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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Systemy operacyjne 1010514321010510079
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Informatyka ogélnoakademicki 1/2

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopieh niestacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 20  Cwiczenia: -  Laboratoria: 20  Projekty/seminaria: - 3
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogolnouczelniany, z innego kierunku)
kierunkowy z danego kierunku

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 5 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

Dr inz. Dariusz Wawrzyniak

email: Dariusz.Wawrzyniak@cs.put.poznan.pl
tel. 665-2963

Instytut Informatyki

ul. Piotrowo 2, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetenciji spotecznych:

. Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiada¢ wiedze z zakresu funkcjonowania
1 Wiedza: komputera i programowania imperatywnego (zdobytg na zajeciach z przedmiotow
Whprowadzenie do informatyki i Podstawy programowania) oraz wybranych elementéw
matematyki dyskretnej.

L. . . | Powinien posiada¢ umiejetno$¢ rozwigzywania podstawowych problemoéw z zakresu
2 Umiejetnosci: implementacji i oceny kosztu dziatania prostych algorytméw oraz umiejetno$¢ pozyskiwania
informacji ze wskazanych zrédet.

3 Kompetencje | Powinien réwniez rozumieé koniecznosé poszerzania swoich kompetenciji i wykazywaé
spoleczne gotowos¢ do podjgcia wspotpracy w ramach zespotu. Ponadto w zakresie kompetenciji

spotecznych student musi prezentowac takie postawy jak uczciwos$é, odpowiedzialnose,

wytrwatosé, ciekawos¢ poznawcza, kreatywnosé, kultura osobista, szacunek dla innych ludzi.

Cel przedmiotu:

1. Przekazanie studentom podstawowej wiedzy na temat funkcjonowania systeméw operacyjnych w zakresie
zarzadzania zasobami systemu komputerowego, w szczegoélnosci planowania przydziatu procesora, zarzgdzania pamiecia
oraz urzgdzeniami wejscia wyjscia, organizacji systemu plikow.

2. Rozwijanie u studentéw umiejetnosci rozwigzywania prostych problemoéw zarzadzania systemem komputerowym, w
tym ochrony zasobdéw systemu i informaciji.

3. Ksztaltowanie u studentéw umiejetnosci organizacji przetwarzania z uwzglednieniem wydajnosci i optymalnego
wykorzystania zasobéw systemu.
4. Ksztaltowanie u studentéw umiejetnosci pracy zespotowej w trakcie realizacji projektu na zajeciach laboratoryjnych.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedze ogolng w zakresie architektury systemow komputerowych,
systemow operacyjnych - [K_W4]

2. ma szczegdtowg wiedze nt. systemow operacyjnych - [K_WS5]

3. zna podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan informatycznych z zakresu
budowy systemow komputerowych, systemoéw operacyjnych - [K_W8]

Umiejetnosci:

1. zaprojektowac ? zgodnie z zadang specyfikacja ? oraz zrealizowac prosty system informatyczny, uzywajgc wtasciwych
metod, technik i narzedzi - [K_U20]

2. sformutowac i zaimplementowac algorytm z uzyciem przynajmniej jednego z popularnych narzedzi - [K_U22]

Kompetencje spoteczne:
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1. rozumie, ze w informatyce wiedza i umiejetnosci bardzo szybko stajg sie przestarzate - [K_K1]

2. zna przyktady i rozumie przyczyny wadliwie dziatajgcych systemoéw informatycznych, ktére doprowadzity do powaznych
strat finansowych, spotecznych lub tez do powaznej utraty zdrowia, a nawet zycia - [K_K4]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Efekty ksztatcenia przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposoéb:

Ocena formujaca:

a) w zakresie wyktadow:

- na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczgce materiatu oméwionego na poprzednich wyktadach;
b) w zakresie laboratoriéw:

- na podstawie oceny biezgcego postepu realizacji zadan,

Ocena podsumowujgca:

Sprawdzanie zatozonych efektdw ksztatcenia realizowane jest przez:

- oceng umiejetnosci zwigzanych z realizacjg ¢wiczen laboratoryjnych,

- ocenianie ciggte, na kazdych zajeciach (odpowiedzi ustne) ? premiowanie przyrostu umiejetnosci postugiwania sie
poznanymi zasadami i metodami,

- ocene sprawozdania przygotowywanego czesciowo w trakcie zaje¢, a czesciowo po ich zakonczeniu; ocena ta
obejmuje takze umiejetnosc¢ pracy w zespole,

- ocene wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z realizacjg zadan projektowych / laboratoryjnych poprzez 2 kolokwia w
semestrze,

- ocene i ?obrone? przez studenta sprawozdania z realizacji projektu,

- ocene wiedzy i umiejetnosci wykazanych na egzaminie pisemnym w formie 5 lub 6 pytan, nie udostepnianym
wczesniej studentom (poza pytaniami przyktadowymi, pozwalajgcymi zorientowac¢ sie w charakterze i poziomie
szczegodtowosci egzaminu), o zréznicowanym charakterze, tj.:

- zadan wymagajacych wyznaczenia pewnych wielkos$ci, wartosci parametréw lub kolejnosci (np. wykonania
odpowiednich obliczeh w celu wyznaczenia liczby blokéw dyskowych, zajetosci pamigci, uszeregowania proceséow zgodnie w
okreslonymi wytycznymi),

- pytan problemowych wymagajacych uzasadnienia sensu pewnych rozwigzan, wyjasnienia istoty pewnych
koncepciji, poréwnania podej$¢ do okreslonych kwestii,

- pytan testowych wielokrotnego wyboru, ktére punktowane sg wg. zasady +1 pkt. za dobrg odpowiedz oraz -1 pkt.
za zt3.

W sumie do zdobycia jest okoto 100 pkt., prég na ocene dostateczng wynosi 50 pkt, a prég na kazde kolejne pot oceny jest co
10 pkt.

Uzyskiwanie punktow dodatkowych za aktywnos$¢ podczas zajec, a szczegolnie za:

- wykazanie sie ciekawymi umiejetno$ciami ponadprogramowymi,

- omowienia dodatkowych aspektéw zagadnienia,

- przygotowanie opracowania na okreslony temat,

- efektywnos¢ zastosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania zadanego problemu,

- umiejetnos¢ wspotpracy w ramach zespotu praktycznie realizujgcego zadanie szczegotowe w laboratorium,

- uwagi zwigzane z udoskonaleniem materiatéw dydaktycznych,

- wskazywanie trudnosci percepcyjnych studentéw, umozliwiajace biezgce doskonalenia procesu dydaktycznego.

Tresci programowe
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W ramach wyktadu przedstawiane sg nastepujgce zagadnienia:

- definicja i funkcje systemu operacyjnego; struktura oprogramowania systemowego i jego zwigzek ze sprzetem;
klasyfikacja systemow operacyjnych;

- zasada dziatania jadra systemu operacyjnego: przerwania, tryby pracy procesora, instrukcje uprzywilejowane,
ochrona pamieci;

- podstawowe pojecia: procesy, zasoby i watki; ogélna koncepcja zarzagdzania zasobami, pojecie procesu i watku,
podejscia do obstugi wielowgtkowosci na przyktadzie systemu operacyjnego Windows 2000/XP oraz Linux (jadro w wersji
2.6);

- zarzgdzanie procesorem: planowanie przydziatu czasu procesora, kryteria uszeregowania; algorytmy planowania
(FCFS, SJF, RR, SRT, VRR), procesy ograniczone procesorem i wejsciem-wyjsciem, problemy implementacji mechanizmu
planowania;

- przykfady realizacji mechanizmu planowania przydziatu procesora w systemach Unix, Linux i Windows 2000/XP;

- zarzadzanie pamiegcig operacyjng: ewolucja organizacji pamieci, przydziat pamieci (pierwsze dopasowanie,
najlepsze dopasowanie, najgorsze dopasowanie, metoda blokéw blizniaczych); tworzenie obrazu procesu w pamieci;

- stronicowanie i segmentacja: adresy wirtualne i rzeczywiste, tablica stron/segmentéw, translacja adresu, bufory
TLB;

- pamie¢ wirtualna: btad strony i jego obstuga, problemy wymiany (problem wyboru ofiary, problem wznawiania
rozkazow przy wystgpieniu btedu strony); problem migotania stron; klasyfikacja koncepcji wymiany (zastepowanie
lokalne/globalne, stronicowanie statyczne/dynamiczne);

- algorytmy wymiany stron pamieci wirtualnej: algorytmy wymiany na zgdanie (OPT, FIFO, LIFO, LRU, LFU, MFU),
problem implementacyjne realizacji algorytmu LRU i jego realizacja przyblizona; algorytmy ze sprowadzaniem na zgdanie
(WS, WSClock, PFF, VSWS), wstepne sprowadzanie stron (OBL, SL, FDPA);

- przyktady zarzgdzania pamiecig we wspotczesnych systemach operacyjnych;

- zarzadzanie urzadzeniami wej$cia/wyjscia: klasyfikacja urzgdzen wejscia/wyjscia, struktura mechanizmu we/wy
(sterownik, modut sterujacy, podsystem wejscia-wyjscia), interakcja jednostki centralnej z urzgdzeniami wejscia wyjscia
(odpytywanie, sterowanie przerwaniami, DMA); buforowanie i spooling;

- system plikdw - organizacja logiczna: definicja pliku i jego atrybuty, metody dostepu do pliku, interfejs operacji
plikowych, logiczna struktura katalogéw;

- system plikow - organizacja fizyczna: przydziat blokéw dyskowych (ciggty, tancuchowy i indeksowy), zarzgdzanie
wolng przestrzenig (wektor bitowy, lista tgczona, grupowanie, zliczanie), implementacja katalogu (lista liniowa, tablica
haszowa, struktura indeksowe); realizacja operacji plikowych (buforowa pamieé podreczna, problem integralnosé,
wspothiezny dostep do pliku);

- przyktady implementacji systemu plikéw: CP/M, DOS, ISO 9660, Unix, NTFS,
- struktura jgdra systemu operacyjnego (monolityczne, mikrojadro, hierarchia proceséw, hierarchia funkcji).
W ramach ¢éwiczen laboratoryjnych studenci poznajg uzytkowanie systemu operacyjnego UNIX:

- wprowadzenie: logowanie, sprawdzania swojego identyfikatora i przynalezno$ci do grup, poruszanie sie po
systemie plikdw, korzystanie z pomocy (man, apropos, info);

- obstuga systemu plikdw: kopiowanie i usuwanie plikéw, poréwnywanie plikéw, tworzenie i usuwanie katalogéw,
przemianowywanie, wzorce uogolniajgce w nazwach plikow;

- prawa dostepu do plikéw: prawo czytania, zapisywania i wykonywania, interpretacja praw dostepu w odniesieniu do
katalogéw, zmiana praw dostepu (chmod)

- edytor vi;

- obstuga proceséw (uruchamianie w tle, uruchamianie warunkowe, uruchamianie sekwencyjne i wspétbiezne)
- przekierowanie strumieni standardowych (w tym potoki);

- przetwarzania potokowe i filtry, cz. 1: grep, head, tail, more, less, cat;

- przetwarzania potokowe i filtry, cz. 2: cut, sort, tr, unig, comm;

- powtoka: lokalne polecenie powtoki, zmienne lokalne i sSrodowiskowe, znaczenie wybranych zmiennych dla
funkcjonowania powtoki (np. PATH);

- tryby pracy powtoki: interaktywny i wsadowy, interpretowanie skryptow;

- skrypty powtoki: zasady tworzenia i uruchamiania skryptéw (nadawanie prawa wykonywalnosci, definiowanie
interpretera);

- obstuga parametréw pozycyjnych w skryptach;

- uzyteczne polecenia: test, expr, eval, zasady cytowania napiséw;

- konstrukcje programotworcze w skryptach: instrukcje warunkowe i wyboru, instrukcje petli
Czes$¢ wymienionych wyzej tresci programowych realizowana jest w ramach pracy wiasnej studenta.
Metody dydaktyczne:

1. Wyktad: prezentacja multimedialna, prezentacja ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy, dyskusja i analiza
probleméw.

2. Cwiczenia laboratoryjne: wykonywanie eksperymentéw, rozwigzywanie zadan, dyskusja, praca w zespole.
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Literatura podstawowa:

1. Podstawy systemow operacyjnych, A. Silberschatz, J.L. Peterson, G. Gagne, WNT, W-wa, 2006
2. Systemy operacyjne. Struktura i zasady budowy, W. Stallings, PWN, W-wa, 2006

3. Systemy operacyjne. Wydanie Ill, A. S. Tanenbaum, Helion, Gliwice, 2010

4. Operating Systems. A Modern Perspective, G. Nutt, Addison Wesley Longman, Inc., 2002

5. System operacyjny Linux ? przewodnik uzytkownika, C. Sobaniec, Nakom, Poznan, 2002

Literatura uzupetniajaca:

1. Sekrety magicznego ogrodu. UNIX System V Wersja 4 od $rodka, B. Goodheart, J. Cox, WNT, W-wa, 2001
. Jadro systemu UNIX, U. Vahalia, WNT, W-wa, 2001

. Windows Internals, M.E. Russinovich, D.A. Solomon , Microsoft Press, Redmond, Washington, 2005

. UNIX uzytkowanie i administrowanie, wyd. 2, J. Marczynski, Helion, Gliwice, 2000

. Strukturalna organizacja systeméw komputerowych. Wydanie V, A. S. Tanenbaum, Helion, Gliwice, 2006
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnos¢ Czas (godz.)
1. udziat w zajeciach laboratoryjnych : 20
2. przygotowanie do éwiczen laboratoryjnych: 10
3. dokonczenie (w ramach pracy wiasnej) sprawozdan z éwiczen laboratoryjnych: 10
4. udziat w konsultacjach zwigzanych z realizacjg procesu ksztatcenia, w szczegélnosci ¢wiczen 2
laboratoryjnych / projektu 18
5. napisanie programu / programow, uruchomienie | weryfikacja (czas poza zajgciami laboratoryjnymi) | 4
6. przygotowanie do sprawdzianéw / kolokwium 20
7. udziat w wyktadach 20
8. zapoznanie sig ze wskazang literaturg / materiatami dydaktycznymi (10 stron tekstu naukowego = 1| 5
godz.), 200 stron
9. przygotowanie do egzaminu i obecnos¢ na egzaminie: 18 godz. + 2 godz.

Obciazenie pracg studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 124
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 44
Zajecia o charakterze praktycznym 48
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